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1 OBJETO

11

2.1

Este documento tem por objetivo especificar 0os servicos e 0s procedimentos para a
elaboracéo do projeto estrutural detalhado do Prédio do Reator do Empreendimento RMB,
edificacdo importante a seguranca nuclear por abrigar ESC com Classificacdo de
Seguranca Nuclear, no que se refere a engenharia do dimensionamento e a execucao
eletrénica dos desenhos de armaduras e listas de materiais.

Classe de Seguranca, Categoria Sismica e Nivel da Qualidade

Conforme definicbes no documento da ref. (12.1.3), o Prédio do Reator tem Classe de
Seguranca 2, Categoria Sismica 1 e Nivel de Qualidade B, atributos que determinam
normas e parametros especificos de dimensionamento e detalhamento estrutural, e que
deverdo ser observados na elaboracdo dos servigcos no escopo desta especificacéo.

INTRODUCAO

Definicbes

CONTRATANTE

Empresa responsavel pela contratacdo, FISCALIZACAO e aprovacdo dos servigos
contratados de “Projeto Estrutural Detalhado do Prédio do Reator do RMB”.

A CONTRATANTE podera eventualmente designar terceiros para realizar em parte ou
totalmente suas atribuicdes.

CONTRATADA
Empresa responsavel pela execucdo dos servicos de “Projeto Estrutural Detalhado do
Prédio do Reator do RMB”.

DISPONIVEIS

Documentos, arquivos eletrénicos e bancos de dados gerados sem numeracao constante
na “Lista de Documentos” que, apds cumpridas todas as etapas de elaboracgdes,
verificacbes e aprovacdes, sdo disponibilizados pela CONTRATADA, ndo caracterizando
evento de faturamento.

EMISSIVEIS

Documentos gerados e numerados conforme a “Lista de Documentos” que, apos
cumpridas todas as etapas de elaboracgdes, verificagdes e aprovacdes, sdo emitidos pela
CONTRATADA, liberando evento de faturamento.

FISCALIZACAO

Equipe de profissionais da CONTRATANTE ou de empresa para tal designada, com a
funcéo de verificar tecnicamente junto a CONTRATADA, o andamento dos servi¢cos quanto
a observancia de normatizacdo adequada, da qualidade e padroniza¢do dos documentos,
do cumprimento dos cronogramas fisicos de emisséo e das aprovagdes da documentacdo
emitida.




OSTENSIVO 3 C
~ Ne RMB
. ESPECIFICACAO RMB-N01-AM-PD-C-3020-EC-001

AMAZUL

CLASSIFICACAO NV Ne AMAZUL REV.

TiTuLo PREDIO DO REATOR FOLHA
SERVICOS DE ENGENHARIA PARA EXECUGCAO DO PROJETO | g pE 27
ESTRUTURAL DETALHADO

2.2

GARANTIA DA QUALIDADE
Conjunto das aces sistematicas e planejadas, necessarias para proporcionar confianca
adequada de que uma estrutura, sistema, componente ou instalacdo, funcionara
satisfatoriamente em servico.

HOMOLOGACAO

Evento em que a CONTRATANTE aprova e valida os térmos da proposta técnica e
comercial para execucdo dos servicos apresentada pela Proponente, habilitando-a a
exercer as funcdes de CONTRATADA, conforme contratato firmado por ambas as partes.

LICITACAO

E o procedimento administrativo formal em que a Administracéo Publica convoca, mediante
condi¢cBes estabelecidas em ato convocatério, empresas interessadas na apresentacao de
propostas para o oferecimento de bens e servicos.

LICITANTE
Pessoa fisica ou juridica que adquire o edital e seus elementos constitutivos/anexos e
participa da licitacao.

PROGRAMA DE GARANTIA DA QUALIDADE (PGQ)
Documento, para fins de licenciamento, que descreve ou apresenta 0S COmpromissos para
0 estabelecimento do Sistema de Garantia da Qualidade de uma organizacao.

PROPONENTE
Empresa que apresentard proposta técnica e comercial para execucdo dos servicos a
serem contratados, apés recebimento do edital de concorréncia.

SEGURANCA

Conjunto de medidas de caréater técnico, incluidas no projeto, na construcdo, na
manutencdo e na operacdo de uma instalacdo, visando a evitar a ocorréncia de acidente
Oou minimizar as suas consequéncias.

VALIDACAO
Conjunto de atividades que comprovam que programas computacionais apresentam
resultados corretos, considerando-se os dados de entrada.

Siglas

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ALLPLAN Software Allplan Engineering - Nemetschek Company
AMAZUL Amazoénia Azul Tecnologias de Defesa S.A.
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica
AUTOCAD Software AutoCAD Windows - Autodesk Inc.
BIM Building Information Modeling

CAT Certid&do de Acervo técnico

CNEN Comissado Nacional de Energia Nuclear

CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
ET Especificacdo Técnica

ESC Estrutura, Sistema ou Componente

GRAFI Grupo de Acompanhamento e Fiscalizag&do

NPP Nucleo de Producéo e Pesquisa
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OA Ordem de Alteracao

RNC Relatério de Ndo Conformidade

RMB Reator Multiproposito Brasileiro

SAP2000 Software Three-Dimensional Static and Dynamic Analysis of

Structures
STRAP Software Structural Analysis Programs
2.3 Informacgdes da Proponente

Cabe a Proponente prover as informacdes comprobatérias da capacitacdo técnica e
econdmica para realizacdo das atividades no escopo desta especificagéo, por ocasiao da
apresentacdo da proposta para execuc¢do dos servigos a serem contratados.

Desta forma, o cronograma de projeto, a lista de documentos, o histograma, os registros e
certiddes da capacitacdo técnica, as garantias bancarias deverao ser apresentados na
Proposta para execuc¢do dos servigos a serem contratados.

A PROPONENTE devera apresentar, obrigatoriamente, uma Proposta Técnica de
fornecimento, que devera estar de acordo com os requisitos e especificacdes apresentados
neste documento, com énfase nas ferramentas eletrénicas (hardwares e softwares)
que ird utilizar na elaboracao dos servicos.

As certificacoes, licencas, registros ou valida¢des destas ferramentas eletrdnicas, caso néo
sejam disponibilizadas pela PROPONENTE no ato da Proposta Técnica, deverdo ser
apresentadas num prazo de no maximo dez (10) dias antes da Homologacao do Contrato.

Cabe a PROPONENTE a analise desta especificacdo, apresentado dividas, identificando
as dificuldades executivas, 0s pontos criticos e excec¢des na elaboracdo dos servigos, para
gue seja atendido o escopo de fornecimento, incluindo eventuais falhas ou omissées nos
procedimentos de elaboracéo e emissdo dos documentos.

O resultado desta andlise devera ser encaminhado ao CONTRATANTE na “Lista de
Esclarecimentos” num prazo de até dez (10) dias antes da apresentacdo da Proposta
Técnica.

A CONTRATANTE respondera a todos os questionamentos levantados nas “Listas de
Esclarecimentos” apresentados pelos PROPONENTES, cinco (05) dias antes da data de
apresentacéo das Propostas Técnicas.

A ndo apresentacdo da “Lista de Esclarecimentos”, significa a total validacdo pela
PROPONENTE dos termos desta especificacao.

Por se tratar de um projeto estrutural de complexa interacdo com equipamentos e
instalacdes eletromecanicas, envolvendo parametros de dimensionamento especificos, a
CONTRATANTE fard uma apresentacgédo da instalacdo do RMB, quinze (15) dias antes da
apresentacéo da Proposta Técnica, com o intuito de elucidar eventuais questionamentos
por parte dos PROPONENTES.

A apresentacdo desta Proposta Técnica devera ser objetiva, de forma a possibilitar o
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2.4

3.1

3.11

perfeito entendimento e a correta aplicagédo de critérios de julgamento ao ser analisado e
avaliado pela CONTRATANTE.

Responsabilidades da CONTRATADA

Nada nesta especificagdo ou nos documentos de referéncia pode ser utilizado para diminuir
as responsabilidades da CONTRATADA.

As eventuais divergéncias entre esta especificacdo, os documentos de referéncia e as
normas aplicaveis devem ser apresentadas por escrito a CONTRATANTE, para andlise e
decisdo, antes de serem iniciadas quaisquer atividades a eles relacionadas (Relatério de
Analise Critica).

O inicio do desenvolvimento de qualquer servico sem que qualquer divergéncia,
observacdo ou sugestdo tenha sido apresentada por escrito &8 CONTRATANTE, implica
gque a CONTRATADA analisou e aceitou integralmente, em sua forma e conteudo, a
especificagdo, os documentos de referéncia e as normas aplicaveis.

As eventuais alteracdes propostas pela CONTRATADA, quando aprovadas pela
CONTRATANTE, deverao ser incorporadas ao trabalho a ser desenvolvido.

A aprovacdo pela CONTRATANTE ou por quem a CONTRATANTE designar, dos
documentos emitidos pela CONTRATADA, ndo a isenta de suas responsabilidades,
continuando a mesma ser responsavel por eventuais danos causados decorrentes de sua
culpa ou dolo na execucgéo dos servigos contratados, em qualquer época nas fases de
implantacdo e operacao do empreendimento.

FORNECIMENTO

Escopo Resumido do Fornecimento

Os documentos do Projeto Detalhado do Prédio do Reator, deverédo apresentar todas as
informacgdes técnicas necessarias e suficientes, que possibilitem a execucdo das etapas
subsequentes de Verificagdo Independente, Licenciamentos, Licitacdes para Contratacdo
de Empreiteiras e procedimentos de Construgéo Civil.

Apresentamos a seguir o escopo dos servigos a serem contratados:
Engenharia

a- Andlise critica das informacdes (documentos e bancos de dados) fornecidas pela
CONTRATANTE / FISCALIZAGCAO, com a consequente solugdo em conjunto com a
CONTRATANTE / FISCALIZACAO, das falhas ou omissdes detectadas*.

b- Processamentos eletronicos estéticos e dindmicos do modelo em elementos finitos da
edificacao*.

c- Dimensionamento das se¢des de armaduras utilizando ferramenta eletronica.

d- Elaboracdo da memoria de célculo do dimensionamento estrutural (infra e super).

e- Verificacdo de engenharia nos documentos gerados.
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3.1.2

3.2

3.21

f- Revisdes em documentos emitidos atendendo a verificacdo do GRAFI realizada pela
FISCALIZACAO.

* Estes servigos deverdo ser iniciados apés a disponibilizagdo pela CONTRATANTE /

FISCALIZACAO na reuni&o de kickoff, dos documentos das [ref. 12.1.3] e [ref. 12.1.6], nas

revisbes vigentes na data da reunido supramencionada.

Elaboracgéo de desenhos de armaduras

a- Elaboracédo eletrbnica dos desenhos de armaduras (incluindo listas de barras), em
conformidade com o documento da [ref. 12.1.10] e a partir dos desenhos de formas da
[ref. 12.1.7], nas revisbes a serem disponibilizadas pela CONTRATANTE /
FISCALIZACAO por ocasido reunido de kickoff**,

b- Verificacdo dos desenhos de armaduras gerados.

c- Revisdes em documentos emitidos atendendo a verificacdo do GRAFI realizada pela
FISCALIZACAO.

** As formas disponibilizadas pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO na [ref. 12.1.7] na
data de inicio dos servicos contratados (kickoff), deverdo ser as utilizadas pela
CONTRATADA para elaboracdo do dimensionamento estrutural e do detalhamento das
armaduras.

Eventuais inconsisténcias entre dimensionamentos elaborados pela CONTRATADA no
decorrer da elaboracéo dos servigos, e as formas disponibilizadas pela CONTRATANTE /
FISCALIZACAO, demandardo revisbes a serem executadas pela CONTRATANTE /
FISCALIZACAO nas formas em 2D e no modelo em 3D inicialmente disponibilizados,
incluindo alteracdes multidisciplinares caso ocorram, sem impactos no andamento dos
servicos elaborados pela CONTRATADA.

Na segunda quinzena do més 06 do cronograma de projeto, a CONTRATANTE /
FISCALIZACAO, entregara os desenhos definitivos das formas com pequenos ajustes nas
formas anteriormente disponibilizadas, com impacto estimado na modelagem estrutural
pelo SAP2000, abrangendo revisGes durante a primeira quinzena do més 07 apds inicio
dos servigcos contratados.

Desta forma, a CONTRATADA em comum acordo com a CONTRATANTE /
FISCALIZACAO, deveré iniciar o detalhamento das armaduras pelos elementos estruturais
gue compdem a modelagem da estrutura principal da edificagédo, diminuindo o impacto de
eventuais revisbes em desenhos, em funcdo de pequenos ajustes nas formas
disponibilizadas.

Escopo Detalhado do Fornecimento, dos Emissivei s e dos Disponiveis

Detalhamos na sequéncia o escopo dos servicos contratados, com definicdo dos
emissiveis originados pela elaboragéo destes servigos, conforme abrangéncia apresentada
nas subsec¢des 3.1.1 e 3.1.2 acima.

Engenharia - Analise critica das informaces

Escopo — Todas as informacdes disponibilizadas pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO,
necessarias e suficientes para a elaboracao do projeto estrutural detalhado do Prédio do
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3.2.2

Reator, encontram-se nos Anexos [13.1] a [13.7], ou nos documentos por eles
referenciados.

A CONTRATADA devera realizar uma analise critica das normas utilizadas, das premissas,
dos parédmetros e dos procedimentos de célculos, relatando as eventuais falhas ou
omissdes nas informacdes.

Documentos referenciados ou adicionais poderdo ser solicitados pela CONTRATADA,
desde que devidamente justificadas suas necessidades.

Emissiveis — Devera ser emitido pela CONTRATADA um “Relatério de Analise Critica”,
em um prazo maximo de quinze (15) dias corridos apés a reunido de kickoff, cuja funcao
sera solucionar em conjunto com a CONTRATANTE / FISCALIZACAO todas as
inconsisténcias verificadas nas informacgdes disponibilizadas.

Este Relatorio devera ser composto das seguintes se¢cdes no minimo, conforme documento
da [ref. 12.1.8]:

Objetivo

Siglas e Defini¢cbes

Descricao do Relatorio

Conclusbtes

Documentos de Referéncia

Pendéncias

Anexos

Importante ressaltar que a etapa de verificagdo de engenharia no Relatério conforme
estabelece a subsec¢do 3.2.5 desta especificacdo devera ser atendida, antes da emissao
do documento.

Engenharia - Processamentos eletrénicos

Escopo — A partir dos bancos de dados disponibilizados pela CONTRATANTE /
FISCALIZACAO, contidos nos Anexos [13.1] a [13.4] e nos documentos por eles
referenciados, a CONTRATADA devera elaborar um modelo em elementos finitos do
Prédio do Reator, com caracteristicas geométricas, de materiais, de condi¢cdes de
contorno, de carregamentos atuantes, de combinacfes de carregamentos, de andlises
estaticas e dindmicas dentre outros, consistentes com as informagfes fornecidas pela
CONTRATANTE / FISCALIZACAO, a ser processado em ferramenta SAP2000.

Disponiveis — A CONTRATADA devera disponibilizar a cada quinze (15) dias apds o inicio
dos servigos (kickoff), um banco de dados eletrbnicos da modelagem elaborada
(SAP2000), para acompanhamento e/ou verificacdes do GRAFI pela CONTRATANTE /
FISCALIZACAO.

Na ultima semana do més que encerra 0 cronograma de projeto, devera ser emitido um
banco de dados eletrbnicos da modelagem do Préd~io na ferramenta SAP2000,
devidamente liberado pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO.

Listagens da modelagem e processamentos (dados de entradas / saidas) seréo salvos, e
incluidas onde pertinentes na Memoéria de Calculo do Dimensionamento Estrutural
(subsecao 3.2.4 a seguir).
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3.2.3

3.24

Importante ressaltar que, a etapa de verificagdo de engenharia nas listagens do banco de
dados, devera ser efetuada conforme estabelecido na subsecéo 3.2.5 desta especificacdo.

Engenharia - Dimensionamento das sec¢bes

Escopo — A CONTRATADA devera calcular as se¢des de armaduras demandadas pelos
esforcos solicitantes maéaximos, resultantes das combinagBes envoltdrias dos
processamentos realizados através do SAP2000.

Estes calculos serdo eletronicamente elaborados por pés processador devidamente
certificado por 6rgdo competente ou utilizado em projetos similares, devendo ser submetido
a prévia aprovacdo da CONTRATANTE / FISCALIZACAO por ocasido da homologac¢éo do
Contrato.

Disponiveis — Nao serdo gerados documentos especificos correspondentes a esta etapa
dos servicos, mas listagens eletrdnicas disponibilizadas para inclusdo na Memoria de
Célculo, com as seguintes informagdes, no minimo:

* Sistema de unidades utilizado

* Localizacdo precisa do elemento estrutural foco do dimensionamento, dentro da
modelagem em elementos finitos do prédio.

* Indicacdo precisa do local correspondente a se¢céo de armadura calculada, dentro
do elemento estrutural (face, borda, meio...).

» Esforgos solicitantes de célculo considerados, com clara indicacdo das direcdes de
suas atuagoes.

* Sec0Oes de armaduras com identificagdo explicita (localizagéo, direcdo).

Estas listagens deverdo constar como “Anexos” da Memodria de Célculo do
Dimensionamento Estrutural (subsec¢éo 3.2.4 a seguir).

Importante ressaltar que a etapa de verificacdo de engenharia nas listagens conforme
subsecdo 3.2.5 desta especificacdo deverd ser atendida, antes da utilizacdo dos
documentos.

Engenharia - Elaboracdo da Memoéria de Calculo

Escopo - A CONTRATADA deverd elaborar uma Memoéria de Célculo do
Dimensionamento Estrutural (infra e super), apresentando todas as normas, premissas,
parametros, procedimentos, resultados e outros itens necessarios e suficientes ao
completo entendimento e justificativa dos calculos realizados.

Emissiveis — A CONTRATADA emitird uma revisdo mensal da Memoria de Calculo do
Dimensionamento Estrutural para verificacgbes e comentarios do GRAFI pela
CONTRATANTE / FISCALIZACAO, contendo no minimo as seguintes secdes, em
conformidade com o documento da [ref. 12.1.9]:

Sec&o 0 - indice

Secdo 1 - Objetivo

Secéo 2 - Definigbes, Abreviaturas e Simbologia

Secdo 3 - Critérios de Célculo

Secdo 4 - Dados Gerais e Condi¢gbes de Carregamento

Secdo 5 - Dimensionamento




OSTENSIVO 3 C
~ Ne RMB
. ESPECIFICACAO RMB-N01-AM-PD-C-3020-EC-001

AMAZUL

CLASSIFICACAO NV Ne AMAZUL REV.

TiTuLo PREDIO DO REATOR FOLHA
SERVICOS DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO DO PROJETO | 11 pE 27
ESTRUTURAL DETALHADO

3.25

3.2.6

Secdo 6 - Documentos de Referéncia
Secdo 7 - Pendéncias
Secdo 8 - Anexos

Esta emisséo devera ocorrer a partir da 12. quinzena do més 3 do cronograma de projeto,
devendo estar em conformidade com a se¢éo 7. desta especificagao.

Importante ressaltar que a etapa de verificagdo de engenharia na Memoria de Célculo,
conforme subsecéo 3.2.5 a seguir devera ser atendida, antes da emissdo do documento.

A emissao final da Memoria de Célculo devera ocorrer na Ultima semana de encerramento
do cronograma de projeto, apos a liberacdo final do documento pela CONTRATANTE /
FISCALIZACAO.

Engenharia - Verificacdo de engenharia nos documentos gerados.

Escopo — A CONTRATADA devera verificar os documentos ou bancos de dados
eletrdnicos assim que elaborados, observando as prescricdes do documento da [ref.
12.1.11].

A verificac@o especifica dos bancos de dados eletrdnicos, devera ser em listagens geradas
dos dados de entrada e resultados obtidos pelos processamentos (input e output).

As marcas resultantes das verificacdes deverdo ser incorporadas aos respectivos
documentos e bancos de dados eletrénicos, habilitando-os para o status “emissiveis”.

Disponiveis — as evidéncias das verificagfes executadas nos documentos ou bancos de
dados, serdao as “Cépias de Verificagdo” formatadas, conforme a secdo 7. desta
especificagdo), e devidamente elaboradas de acordo com a [ref. 12.1.11].

As copias de verificacdo deverdo sempre acompanhar as emissdes dos respectivos
documentos verificados.

Engenharia - Revisbes em documentos de engenharia emitidos atendendo a verificagédo
do GRAFI

Escopo — Apés a etapa de emissdo ou disponibilizacdo dos documentos e bancos de
dados pela CONTRATADA, o GRAFI da CONTRATANTE / FISCALIZACAO atuara
exercendo uma analise técnica dos conceitos e procedimentos adotados (analise
conceitual) e uma andlise quanto ao cumprimento dos padres, das formatacdes, das
numeracdes, das assinaturas, etc... (analise formal).

Emissiveis — Caberda a CONTRATADA atender aos resultados destas andlises,
encaminhadas através do “Parecer Final de GRAFI”, incorporando nos documentos e
bancos de dados todos comentérios efetuados, reemitindo-os em seguida nos seguintes
status, conforme orientacao do préprio “Parecer Final de GRAFI";

« Emitir o documento em carater definitivo

» Atender a todos os comentarios e emitir documento final. Ndo precisa reapresentar

» Efetuar a revisdo atendendo a todos os comentarios e reapresentar para nova
analise
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3.2.7

» Efetuar a revisdo, corrigir todas as falhas e omissdes e reapresentar para nova
andlise

Os formatos dos documentos emissiveis nas etapas intermediarias ou finais do
desenvolvimento do projeto, deverdo estar em conformidade com a se¢do 7. desta
especificacdo

Desenhos - Elaboracgéo eletronica dos desenhos de armaduras

Escopo — Com o apoio dos resultados obtidos na realizacdo dos servicos no escopo da
subsecao 3.2.3 acima, a CONTRATADA podera iniciar a execucao dos desenhos das
armaduras em todas as pecas estruturais, apresentando inclusive listas de barras, detalhes
localizados de armaduras adicionais ou de reforgos, contemplando todas as furacdes,
esforcos localizados nos insertes, descontinuidades de seg¢fes, e outras particularidades
configuradas nos desenhos de formas fornecidos pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO.

Para esta tarefa devera ser utilizado o software Allplan, ou opcionalmente outro similar com
recursos de modelagem 3D na plataforma BIM.

Na homologacdo do Contrato, a CONTRATADA deverd obter a aprovagcdo pela
CONTRATANTE / FISCALIZACAO da ferramenta que utilizara para a geracéo eletronica
dos desenhos de armaduras incluindo as listas de materiais, para garantia da
compatibilidade na interacdo com a ferramenta Allplan atualmente operando nas
instalacdes da CONTRATANTE / FISCALIZACAO.

Emissiveis — A CONTRATADA devera emitir os desenhos de armaduras elaborados em
conformidade com a [ref. 12.1.10] e da seguinte forma:

Em quantidades minimas mensais de 10 novos desenhos em primeira revisao, conforme
0 cronograma de projeto apresentado, totalizando a quantidade de desenhos previstos na
lista de documentos.

Revisdes intermediarias dos desenhos no decorrer dos tramites do projeto, deverdo ser
emitidas em uma semana apoés o recebimento pela CONTRATADA do Parecer Final de
GRAFI, devendo ser comunicados & CONTRATANTE / FISCALIZACAO quaisquer
empecilhos que inviabilizem estas emissoes.

Em revisdes finais de todos os desenhos devidamente liberados pela CONTRATANTE /
FISCALIZACAO até a ultima semana do més de encerramento do cronograma de projeto.

Em documentos na formatacéo em conformidade com a secéo 7. desta especificacdo

Em arquivos eletronicos para exportacao na extensao .ifc para inser¢éo na ferramenta
Alpplan, sempre que solicitados pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO.

Em arquivos eletrdnicos na extensado .dwg / .pdf nas emissdes de desenhos em 2D
Importante ressaltar que a etapa de verificagdo de engenharia e dos desenhos de

armaduras conforme as subsecdes 3.2.5 e 3.2.8 desta especificacdo devera ser atendida,
antes da emissao de cada documento.
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3.2.8 Desenhos - Verificacdo dos desenhos de armaduras gerados.

3.2.9

3.2.10

Escopo — A CONTRATADA devera verificar os desenhos de armaduras ap0s elaborados,
observando as prescrigbes do documento da [ref. 12.1.11].

As marcas resultantes das verificagcbes deverdo ser incorporadas aos desenhos,
habilitando-os para o status “emissiveis”.

Disponiveis — As evidéncias das verificacdes executadas nos desenhos seréo as “cOpias
de verificacdo” devidamente elaboradas conforme [ref. 12.1.11], e formatadas conforme
secdo 7. desta especificacao.

As copias de verificagcao deverdo sempre acompanhar as emissdes dos respectivos
documentos verificados

Desenhos - Revisdes em desenhos emitidos atendendo verificacdo GRAFI

Escopo — ApOs a etapa de emissdo dos desenhos pela CONTRATADA, o GRAFI da
CONTRATANTE / FISCALIZACAO, atuara exercendo uma analise técnica dos conceitos e
procedimentos adotados (andlise conceitual) e uma analise quanto ao cumprimento dos
padrdes, das formatacdes, das numeracdes, das assinaturas, etc... (analise formal).

Emissiveis — Caberd a CONTRATADA atender aos resultados destas analises,
encaminhadas através do “Parecer Final de GRAFI”, incorporando nos desenhos todos
comentarios efetuados, reemitindo-os em seguida nos seguintes status, conforme
orientacdo do “Parecer Final de GRAFI™:

» Emitir o documento em caréter definitivo

« Atender a todos os comentdrios e emitir documento final. Nao precisa reapresentar

« Efetuar a revisdo atendendo a todos 0os comentarios e reapresentar para nova analise

« Efetuar a revisao, corrigir todas as falhas e omissdes e reapresentar para hova
andlise

Os formatos dos documentos emissiveis nas etapas intermediarias ou finais do
desenvolvimento do projeto, deverdo estar em conformidade com a se¢do 7. desta
especificacdo

Planejamento, Coordenacéo e Administracdo do Contrato

Escopo - Elaboracdo de planejamento detalhado da execucdo das atividades do projeto
de engenharia escopo dessa Especificagéo.

Emissiveis — Cronograma, Lista de documentos com datas de emissao e relatérios
mensais

Esta atividade corresponde a alocacdo de profissionais durante toda a execucdo do
contrato, que serdo 0s responsaveis pela coordenacdo técnica, gerenciamento,
planejamento e administracdo do contrato e dos servicos a serem prestados, bem como
pelo cumprimento de prazos e metas definidas juntamente com a CONTRATANTE.
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3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Os profissionais deveréo ter pleno conhecimento da execugdo das atividades e serdo
responsaveis pela emissédo mensal dos relatdrios e do cronograma geral atualizado. Além
disso, quando necessario, deverdo convocar e comparecer a reunides de coordenacao
visando ao perfeito andamento dos trabalhos.

Exclusdes do Fornecimento

Eventuais exclusfes de itens dos servigos a serem elaborados, deverao estar previamente
explicitadas na “Lista de Esclarecimentos” a ser disponibilizada pela PROPONENTE num
prazo maximo de até dez (10) dias antes da apresentacéo da Proposta para execucao dos
servicos objetos desta especificacéo, para devida analise pela CONTRATANTE.

Obrigacfes da CONTRATADA

As obrigagbes da CONTRATADA sé&o as estabelecidas na minuta de contrato e seus
anexos, incluindo-se a disponibilizacdo de ferramentas (hardwares / softwares),
instalagbes e profissionais envolvidos na execucdo dos servicos contratados, para
participacdo em reunifes (presencial, tele ou video conferéncia) previamente agendadas
com a CONTRATANTE / FISCALIZACAO, para acompanhamento e andlise critica do
projeto em desenvolvimento.

Facilidades disponiveis a CONTRATADA

Havendo a necessidade, podera ser disponibilizada para consulta nas dependéncias da
CONTRATANTE, a maquete virtual do empreendimento do RMB, mediante a solicitacéo
prévia por e-mail e com antecedéncia minima de 1 (uma) semana.

Servigos de Apoio

A CONTRATANTE / FISCALIZACAO colocara a disposicdo da CONTRATADA um canal
para circulacdo de documentos, informagfes de projeto e esclarecimentos de eventuais
davidas, durante todo o periodo de realizacdo dos servigos contratados.

A transferéncia dos arquivos eletrénicos utilizara ferramenta adequada a garantia da
confidencialidade do projeto em questdo, sendo seu formato e requisitos definidos na
reunido de Kickoff.

Despesas com Viagens e refeicbes

Sao previstas em todo o decorrer da elaboragdo dos servicos no escopo desta
especificacdo, tres (03) reunides presenciais com duracdo maxima de dois (02) dias por
reunido, a serem realizadas nos escritérios da CONTRATANTE / FISCALIZA(;AO, com a
participacdo das liderancgas técnicas e organizacionais do projeto em desenvolvimento.
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4.1

4.2

4.3

Todos os custos envolvidos com estas reunides presenciais, deverdo estar contemplados
na Proposta Comercial a ser apresentada pelas PROPONENTES, em conformidade com
as prescricdes apresentadas no Instrumento Convocatorio.

REQUISITOS TECNICOS

Cdédigos e Normas

As Normas, Cédigos, Guias, Regulamentos, Instru¢des e outros documentos que orientam
ou definem premissas, parametros e procedimentos para elaboracdo do Projeto Estrutural
Detalhado (escopo nas subsecdes 3.2.1 a 3.2.9), serdo aqueles referenciados nos Anexos
[13.3] e [13.4].

A adocdo de outras bases normativas devera ser previamente aprovada pela
CONTRATANTE / FISCALIZACAO.

Documentos Técnicos Gerados

Os documentos técnicos do projeto, a serem elaborados pela CONTRATADA, deverao
seguir padronizagcdo da CONTRATANTE, conforme as referéncias [12.1.8] a [12.1.14] e
anexo [13.5] a serem disponibilizados na reunido inicial do projeto (kickoff).

As revisbes dos documentos técnicos deverdo seguir o indicado na referéncia [12.1.15]
(Controle de Revisbes de Documentos de projeto elaborados por Contratadas — RMB)

Toda a documentacdo de projeto emitida pela CONTRATADA devera ser numerada
conforme o padrdo da CONTRATANTE.
Os documentos técnicos devem ser elaborados no idioma portugués do Brasil.

A CONTRATADA deve incluir, nos documentos elaborados, os nimeros e os titulos de
todos os documentos de referéncias inter-relacionados (referéncia cruzada).

A CONTRATADA deve acrescentar notas informativas aos desenhos de maneira a
esclarecer as exigéncias especificas a fim de evitar demoras e erros na interpretacdo de
documentos durante a construcdo e outras fases subsequentes.

A CONTRATANTE, ou seu representante, tera dez (10) dias Uteis para comentar por meio
do “Parecer Final de GRAFI os documentos recebidos.

A CONTRATADA devera em até dez (10) dias uteis, atender todos os comentarios
realizados pela CONTRATANTE ou seu representante por meio do “Parecer Final de
GRAFI.

Premissas e Parametros Técnicos

Para a efetivacéo dos servicos a serem elaborados, a CONTRATANTE / FISCALIZACAO
disponibilizara na reunido de kickoff os documentos e bancos de dados eletrbnicos
definindo premissas e parAmetros necessarios, dentre eles os principais:

» Descricéo geral do empreendimento RMB [ref. 12.1.1]




OSTENSIVO 3 C
~ Ne RMB
. ESPECIFICACAO RMB-N01-AM-PD-C-3020-EC-001

AMAZUL

CLASSIFICACAO NV Ne AMAZUL REV.

TiTuLo PREDIO DO REATOR FOLHA
SERVICOS DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO DO PROJETO | 16 DE 27
ESTRUTURAL DETALHADO

4.4

4.5

« Arranjo do empreendimento RMB — Area do NPP [ref. 12.1.2]

« Parametros geotécnicos [anexo 13.3]

« Condicbes meteoroldgicas [anexo 13.3]

» Parametros sismoldgicos [anexo 13.3]

» Carregamentos decorrentes de acidentes postulados [anexo 13.3]

» Classificacdo de seguranga [anexo 13.3]

» Categoria sismica [anexo 13.3]

* Funcgdes dos elementos estruturais [anexo 13.3]

« Carregamentos de equipamentos e instala¢des eletromecanicas [anexo 13.4]

* Formas da edificacéo [ref. 12.1.7]

* Banco de dados — Modelo estrutural e das instala¢des da edificagcdo em 3D (Allplan
/ Autocad) [anexo 13.1]

* Banco de dados — Modelagem geométrica em elementos finitos, de materiais,
carregamentos e combinac¢des (STRAP) [anexo 13.2]

» Critérios de Projeto [anexo 13.3]

* Memorial de Calculo — Dimensionamento estrutural [anexo 13.4]

» Lista de documentos [anexo 13.6]

Documentos Aplicaveis

Os documentos que deverdo orientar a padronizagéo, os procedimentos de elaboragéo, as
verificacbes, as emissdes, as revisdes, bem como as premissas e parametros técnicos a
serem contemplados na execuc¢ao dos servi¢os contratados, encontram-se nas [ref. 12.1.1]
a [ref. 12.1.15] e [anexo 13.5] desta especificacdo, complementados com as prescricbes
do edital de concorréncia.

A eventual utilizacdo de outras fontes de procedimentos, exigéncias ou informacdes
técnicas, devera ser devidamente submetida a aprovacdo da CONTRATANTE /
FISCALIZACAO.

Capacitacao

A CONTRATADA devera ter comprovada experiéncia prévia na realizacdo de atividades
correlatas definidas nesta especificagéo técnica de servigo, além de demonstrar quantidade
compativel de pessoal qualificado e recursos fisicos disponiveis, itens documentados a
serem apresentados na Proposta Técnica.

REQUISITOS DE GARANTIA DA QUALIDADE

Este secdo da especificacdo tem por finalidade estabelecer os requisitos de garantia da
qualidade a serem observados pela CONTRATADA, na elaboracdo dos servicos de
execucao do projeto estrutural detalhado do Prédio do Reator.

O Sistema de Gestao da Qualidade da CONTRATADA devera ser aderente ao Programa
da Garantia da Qualidade (PGQ) da AMAZUL [ref. 13.9] e, adicionalmente devera ser
elaborado um Plano da Qualidade a ser aprovado pela CONTRATANTE.
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51

5.2

O Plano da Qualidade devera ter no minimo os seguintes topicos que serdo abordados
nesta secao:

Sistema de Gestéo da Qualidade da CONTRATADA

A CONTRATADA deveréa possuir um Sistema de Gestdo da Qualidade, que assegure o
atendimento aos requisitos preconizados na norma ABNT NBR ISO 9001, redigido em
portugués do Brasil.

E recomendavel que o fornecedor possua uma certificacdo de qualificacéo vélida, com
base na norma ABNT NBR ISO 9001 e emitida por um organismo de certificacdo
reconhecido no pais.

A CONTRATANTE / FISCALIZACAO por intermédio de sua Coordenadoria Técnica
analisara a documentacdo, e avaliara a CONTRATADA através de visita técnica, de
auditoria e de outras medidas que considerar pertinentes, com o apoio das Assessorias do
Sistema da Gestéo Integrada (SGI) e de Auditoria da Qualidade.

Caso sejam geradas Especificacfes Técnicas ou de Aquisicdo, estas devem seguir a
metodologia do padrdo enviado pela CONTRATANTE. Na secdo de Requisitos de
Garantida da Qualidade destes tipos de documentos deve ser solicitado como requisito de
garantia da qualidade o procedimento referenciado em [13.8].

Controle do projeto

A CONTRATADA devera cumprir os requisitos apresentados no item 4.5 da norma CNEN
NN 1.16 - Garantia da Qualidade para usinas nucleoelétricas e outras instalagfes [ref.
12.1.5], com énfase nas seguintes questdes:

- Andlise de dados e requisitos de entrada

A metodologia para o atendimento deste assunto esta apresentada na subsecdo 3.2.1
desta especificacao.

- Planejamento global do projeto e estabelecimento de metas intermediérias

Na sec¢édo 14. desta especificacdo € apresentado o cronograma de eventos de execugao
do Projeto Estrutural detalhado do Prédio do Reator, que devera ter sua viabilizacé@o
demonstrada por ocasido da apresentacao das propostas pelos proponentes, e aprovada
na homologagé&o do Contrato pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO.

- Definicdo das interfaces internas e externas técnicas e organizacionais

Por ocasido da reunido de kickoff, deverdo ser definidos os profissionais que, nas éNreas
técnicas e organizacionais, serdo os contatos entre CONTRATANTE / FISCALIZACAO e
CONTRATADA no andamento dos servicos.

- Designacdo dos consultores, executores, verificadores, especialistas envolvidos e
responsaveis técnicos

Na apresentacao das propostas, as PROPONENTES deverao listar a relagdo nominal, com
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a comprovacao da capacitacdo técnica e organizacional, dos profissionais envolvidos nas
tarefas de execucdo dos servicos contratados (consultores, engenheiros, projetistas,
verificadores e também dos responséveis técnicos).

A capacitagdo técnica devera ser comprovada mediante a apresentacao da minimamente
seguinte documentacéo atualizada:

« Para os Responsaveis Técnicos e Consultores — curriculos profissionais, registros no
CREA e CAT referentes a pelo menos dois (02) projetos estruturais elaborados de
edificacdes nucleares licenciadas.

Entende-se por edificacdo nuclear licenciada, aquela que obteve sua “Licenca de

Construcao” liberada por Orgéio de Licenciamento Nuclear competente, cuja evidéncia é a

comprovacao da construcao civil da referida edificagdo nuclear.

« Para os Engenheiros Master e Senior — curriculos profissionais com evidéncias de
participacdo na elaboracdo de, pelo menos dois (02) projetos estruturais de
construcdes nucleares, registros no CREA

« Para os Engenheiros Pleno e Junior — curriculos profissionais com evidéncias de
participacdo em projetos estruturais de construcdes industriais, registros no CREA

« Para Verificadores, Projetistas e Desenhistas — curriculos profissionais com evidéncias
de participacdo em projetos estruturais de constru¢des industriais

- Andlises criticas de projeto

A CONTRATADA deveré disponibilizar ferramentas (hardwares / softwares), instalagdes e
profissionais envolvidos na execucdo dos servigcos contratados, para participacdo em
reunibes (presencial, tele ou videoconferéncia) previamente agendadas com a
CONTRATANTE / FISCALIZACAO, visando 0 acompanhamento e analise critica do projeto
em desenvolvimento.

- Andlise de interfaces

Nas reunides de analises criticas a CONTRATADA devera em conjunto com a
CONTRATANTE / FISCALIZACAO, detectar as demandas de informacdes necessarias
para resolver os impasses no andamento dos servigos contratados.

Estas informacdes poderdo ser técnicas (banco de dados, procedimentos de calculo,
trAmite de arquivos eletrénicos, consultas e outros) ou formais (padrbes, formatacdes,
numeracdes, assinaturas e outros), e deverdo ser definidas pela parte pertinente em tempo
habil para cumprimento dos eventos constantes no planejamento global do projeto.

- VerificagOes internas do projeto

Os procedimentos para verificagbes internas dos bancos de dados eletrbnicos e
documentos elaborados pela CONTRATADA deverdo seguir 0s requisitos apresentados
nas subsecobes 3.2.5 e 3.2.8 desta especificacdo.

- Avaliacdes periddicas de projeto (reviews)

A CONTRATADA devera disponibilizar ferramentas (hardwares / softwares), instalacbes e
profissionais envolvidos na execucdo dos servi¢cos contratados para participar de reunides
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5.3

54

55

mensais de design review (presencial, tele ou videoconferéncia) com a CONTRATANTE /
FISCALIZACAO do projeto em desenvolvimento, em datas a serem acordadas e incluidas
de acordo com calendario de eventos contido no cronograma (secdo 14. desta
especificacao).

- Avaliacdo final do projeto

A CONTRATADA deveré disponibilizar ferramentas (hardwares / softwares), instalagdes e
profissionais envolvidos na execucdo dos servigos contratados para participar de reunido
(presencial, tele ou videoconferéncia) de avaliacdo do projeto finalizado com a
CONTRATANTE / FISCALIZACAO, na Gltima semana do més 09 de elaboracdo dos
servicos contratados, em conformidade com o cronograma (sec¢ao 14 desta especificacéo).

Nesta ocasido os documentos e bancos de dados eletrbnicos seréo analisados, e poderédo
ser liberados para emissao final, ou retornar para revisoes solicitadas pela
CONTRATANTE / FISCALIZACAO a serem executadas pela CONTRATADA.

Andlise dos Documentos de Projeto pelo GRAFIda  CONTRATANTE / FISCALIZACAO

Os procedimentos para andlise pelo GRAFI da CONTRATANTE / FISCALIZACAO dos
bancos de dados eletrdnicos e documentos elaborados pela CONTRATADA, deverdo
seguir os requisitos apresentados nas subsec¢fes 3.2.6 e 3.2.9 desta especificacao.

A titulo de informacé&o, o procedimento da [ref. 12.1.13], detalha a forma de atuagéo do
GRAFI pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO na documentagcdo do projeto elaborado
pela CONTRATADA.

Alteracdes de projeto

A solicitagdo pela CONTRATADA de alteracdes de documentos de projeto ja aprovados e
entregues a CONTRATANTE / FISCALIZACAO, s6 podera ocorrer a partir de uma Ordem
de Alteracdo (OA) aprovada pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO.

Estas alteracdes deverdo atender aos procedimentos preconizados na [ref. 12.14].
Aprovacao de Ferramentas Eletrénicas

Dez (10) dias anteriores a data da homologacéo do Contrato, a CONTRATADA devera
submeter a aprovacdo da CONTRATANTE / FISCALIZACAO todas as ferramentas
eletrdnicas que utilizar4 para a execugdo dos servicos contratados, com seus devidos
certificados e registros legais.

Na eventual utilizacdo de um software que ndo é amplamente utilizado comercialmente e
reconhecido, deverd ser comprovada a validacdo do software, com a metodologia dessa
validagcdo apresentada num prazo maximo de dez (10) dias antes da Homologacdo do
Contrato, para aprovacdo da CONTRATANTE.

Cabera a CONTRATANTE / FISCALIZACAO verificar a procedéncia, a qualificacéo, a
interacdo com ferramentas por ela utilizadas, bem como a aplicacdo em projetos similares,
visando a habilitar as ferramentas eletrénicas apresentadas como aptas a participarem de
etapas dos servigos contratados.
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5.6 Validagdo do Projeto

5.7

5.8

59

Embora a validacgéo / certificacdo do projeto estrutural detalhado ndo esteja no escopo da
CONTRATADA, todos os documentos e bancos de dados emitidos deverao estar revisados
conforme analises do GRAFI da CONTRATANTE / FISCALIZA(;AO, atendendo também
aos eventuais requisitos dos RNC emitidos pelas auditorias da CONTRATANTE /
FISCALIZA(;AO, visando a habilita-los aos tramites dos licenciamentos de construcéo, de
acordo com a norma da [ref. 12.1.4].

Treinamento de Pessoal Envolvido no Projeto par  a Acesso as Informagdes

O projeto do Prédio do Reator, por ser multidisciplinar e complexo, com caracteristicas
diferenciadas, requer que além da aprovacdo pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO dos
profissionais que irdo participar dos servi¢os contratados, sejam eles orientados em como
poderdo acessar as informacdes do projeto desenvolvido pela CONTRATANTE /
FISCALIZACAO.

Esta etapa de orientacdo devera ocorrer logo ap6s o inicio dos servicos contratados
(kickoff) nas instalacdes da CONTRATANTE / FISCALIZACAO, com previsdo de trés (03)
dias de duracéo, devendo estar disponiveis os profissionais da CONTRATADA.

Controle de Documentos Relativos ao Projeto

A CONTRATADA devera definir procedimento interno tratando do controle de atividades
gue influem na qualidade dos documentos do projeto, conforme os requisitos da norma da
[ref. 12.1.5] requisito 4.4 que, em resumo estabelece o seguinte:

e Controle na preparacdo, andlise, aprovacdo e emissdo de documentos, com
identificacdo dos profissionais responsaveis pelas execucdes das respectivas tarefas.

« Controle ao acesso as informacgfes de projeto em suas Ultimas revisdes, para que 0s
responsaveis pelas analises e aprovacfes de documentos possam desempenhar de
forma correta suas funcgdes.

« Controle na liberacéo e distribuicdo de documentos, utilizando listas de distribuicdo
atualizadas, com identificacdo dos documentos de referéncia utilizados em suas
Ultimas revisdes.

« Controle nas revisdes de documentos utilizando procedimentos documentados, que
incluam analises e aprovagcbes com (preferencialmente) os mesmos profissionais
envolvidos nas andlises e aprovacdes dos documentos originais, e que garantam as
revisbes em todos os outros documentos por eles impactados.

Registros de Garantia da Qualidade Relativos ao  Projeto
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5.10

511

A CONTRATADA devera definir procedimento interno tratando dos registros de garantia
da qualidade relativos ao projeto, conforme os requisitos contidos na norma da [ref. 12.1.5]
requisito 4.12 que, em resumo prescreve o seguinte:

« Os registros devem representar a evidéncia objetiva da qualidade

Devem incluir tratamentos de n&o conformidades com documentos e bancos de dados
eletrénicos disponibilizados pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO para elaboracéo
dos servigos contratados, evidéncias de verificacbes em documentos e bancos de
dados de engenharia e execucdo de desenhos elaborados pela CONTRATADA,
incluséo correta de comentarios das verificagdes internas nos documentos elaborados,
revisbes em documentos e bancos de dados eletrdnicos agregando comentarios
GRAFI da CONTRATANTE / FISCALIZACAO, entre outros.

« As eventuais ndo conformidades identificadas deveréo ser formalizadas de acordo com
o procedimento da referéncia [12.1.12]. Para as ndo conformidades geradas, a
CONTRATANTE podera exigir que sejam tomadas as respectivas acdes corretivas, e,
neste caso, a CONTRATANTE enviara o relatério padrdo para andlise de causas e
solugBes para as acgdes corretivas.

* Os registros deverdo ser devidamente arquivados pela CONTRATADA em papel ou
midia eletrdnica, para pronta apresentacdo ao CONTRATANTE / FISCALIZACAO
guando solicitados.

Auditorias Internas da CONTRATADA

A CONTRATADA deverd definir procedimento de auditoria interna com a finalidade de
verificar se a implantacdo do Sistema Gestdo da Qualidade, indicada na subsecédo 5.1
desta especificacdo, desempenha satisfatoriamente suas funcdes.

Além disso, deverdo ser auditados todos os requisitos indicados na secdo 5 desta
especificagéo, relativos a [ref. 12.1.5].

Esta subsecédo devera contemplar o requisito 4.13 da [ref. 12.1.5].

Participacio da CONTRATANTE / FISCALIZACAO

A CONTRATANTE / FISCALIZACAO em conjunto com a CONTRATADA, definirad um
calendario para realizagcéo de auditorias durante a elaboragéo dos servi¢os contratados, a
fim de evidenciar o cumprimento das subsecfes 5.1 a 5.10 desta especificagdo, no tocante
aos Requisitos de Garantia da Qualidade.

Em caso de haver nao conformidades, a CONTRATADA devera providenciar a resolucao
das ndo conformidades e as ag¢les corretivas, de acordo com o estabelecido pela
CONTRATANTE em todos os aspectos, incluindo os prazos de resposta.

TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

Devido ao fato de o projeto do Reator Multipropdsito Brasileiro — RMB agregar informacgtes
de acesso e circulacao restritos, um Termo de Confidencialidade devera ser assinado pelos
proponentes, em conformidade com as prescri¢cdes contidas no Instrumento Convocatorio.
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APRESENTACAO DA DOCUMENTACAO TECNICA

Nas etapas de emissfes intermediarias e finais dos servicos, os documentos do projeto
estrutural detalhado do Prédio do Reator, deverdo contemplar os padrbes contidos no
[anexo 13.5], formatos, extensdes eletrdnicas e numero de vias impressas, apresentados

nas Tabelas 1 e 2 a seguir

TABELA 1
PROJETO ESTRUTURAL DETALHADO DO PREDIO DO REATOR
DOCUMENTOS NAS ETAPAS INTERMEDIARIAS DE EMISSAO
Documento Padréo | Formato Extenséo Ne de Vias
eletrbnica Impressas
Relatério de Andlise Critica A4 .docx / .pdf 1**
Processamentos de Elementos - Banco de
Finitos SAP2000 dados -
_ SAP2000
P&6sprocessamentos do g A4 .docx / .pdf -
SAP2000 =,
Memdrias de Calculo 2 A4 .docx / .pdf -
Cépias de Verificagcdo em Q A4 pdf 1**
documentos de Engenharia ©
Modelo 3D de Armaduras 2 - .ifc ou nativo do -
Allplan
Desenhos de Armaduras 2D Al/A0 .dwg / .pdf -
Cépias de Verificagdo em Al/ A0 .pdf 1**
desenhos de armaduras
** Se solicitada pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO
TABELA 2
PROJETO ESTRUTURAL DETALHADO DO PREDIO DO REATOR
DOCUMENTOS NA ETAPA FINAL DE EMISSAO
Documento Padrédo | Formato Extenséo Ne de Vias
eletrbnica Impressas
Relatério de Analise Critica A4 .docx / .pdf 1x**
Processamentos de Elementos - Banco de
Finitos SAP2000 dados -
_ SAP2000
P6sprocessamentos do 3 A4 .docx / .pdf -
SAP2000 =)
Memdrias de Calculo 2 A4 .docx / .pdf i
Cépias de Verificagcdo em Q A4 pdf 1**
documentos de Engenharia ©
Modelo 3D de Armaduras 2 .ifc ou nativo do -
Allplan
Desenhos de Armaduras 2D Al/ A0 .dwg / .pdf Lr**
Cépias de Verificagdo em Al/AO0 pdf 1**
desenhos de armaduras
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9.1

** Se solicitada pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO
*** Documento com assinatura do Responsavel Técnico da Contratada

Os documentos deverdo ser apresentados em meio digital (CD, DVD ou pen drive),
devendo constar todos os arquivos editaveis: *.docx, *.xlIsx, *.dwg ou similares, desde que
intercambidveis e, também, os respectivos arquivos no formato *.pdf.

Também deverdo ser apresentados em meio digital, nas extensdes inteligiveis com
ferramenta SAP2000 e plataforma BIM respectivamente, os bancos de dados eletrdnicos
relativos aos processamentos de engenharia, bem como os relativos as modelagens das
armaduras em 3D.

SUB-CONTRATOS

N&o é permitida a subcontratacdo total ou parcial dos servigcos objeto desta especificagdo
pela CONTRATADA, sem a prévia autorizacdo formal da CONTRATANTE /
FISCALIZACAO.

A subcontratagdo ndo isenta a CONTRATADA da total responsabilidade pelo servigo
prestado, ficando ao seu cargo garantir gue a SUBCONTRATADA cumpra as obrigacfes
relativas a prestacao do servico.

A CONTRATANTE se reserva o direito de aceitar ou rejeitar SUBCONTRATADAS
indicadas pela EMPRESA CONTRATADA caso seja detectada a possibilidade do
comprometimento da qualidade final de partes ou de todo o objeto desta especificagao.

GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

Durante a prestacdo dos servicos pela CONTRATADA, eventuais erros, divergéncias ou
omissdes relativas ao escopo de fornecimento dos servicos contratados, deverdo ser
devidamente esclarecidos e corrigidos, independentemente da época pela CONTRATADA,
sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE, num prazo maximo de trinta (30) dias corridos,
a partir da data da notificacdo do problema pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO.

Por um prazo de 36 (trinta e seis) meses, contados a partir da data final de execuc¢éo dos
servicos referentes a todas as atividades de projeto estabelecidas nesta especificacéo,
eventuais erros, divergéncias ou omissoes relativas ao escopo de fornecimento, deverao
ser sanados pela CONTRATADA, sem qualquer 6nus adicional para a CONTRATANTE,
num prazo maximo de cinco (05) dias Uteis, a partir da data da notificacdo do problema
pela CONTRATANTE / FISCALIZACAO.

GARANTIA BANCARIA
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Seré exigida a prestacdo de garantia de execuc¢do do contrato pela CONTRATADA, em
conformidade com os termos definidos no Instrumento Convocatério.

REQUISITOS GERENCIAIS

As atividades de acompanhamento dos servi¢os a serem prestados deverao ser realizadas
com frequéncia a ser acordada entre as partes, em reunido de inicio de projeto, porém nao
podera exceder o intervalo maximo de quinze (15) dias para atualizacdes.

A CONTRATADA deveré entregar mensalmente a CONTRATANTE / FISCALIZACAO os
seguintes requisitos de acompanhamento de servigo:

e Cronograma de execucao;

» Relatério de execucao e progresso;

+ Potenciais riscos de atraso das atividades; e

¢ Reunides de progresso

CONDIGOES DE PAGAMENTO

A PROPONENTE deveré avaliar o cronograma de eventos fisico-financeiro da secao 14.
desta especificacdo e, caso julgue necessario propor alteragbes dos prazos, devera
informar antes do envio da proposta. Caso ndo seja feito nenhum questionamento, o
cronograma sera o estabelecido em contrato.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

[12.1.1] COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR — CNEN. Relatério do Local
— Descricdo Geral do Empreendimento RMB. RMB-000-00-EL-01000-RA-001.

[12.1.2] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Arranjo Geral —
Eixos Principais dos Prédio. RMB-N00-AM-PD-C-3200-DC-001.

[12.1.3] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Critérios de
Projeto - Estruturas. RMB-N01-AM-PD-C-3100-CP-001.

[12.1.4] COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR — CNEN. Licenciamento de
Instalacdes Nucleares. CNEN NE 1.04 - DEZEMBRO 2002.

[12.1.5] COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR — CNEN. Garantia da
Qualidade para a Seguranca de Usinas Nucleoelétrica s e outras Instalagbes. CNEN
NN 1.16 — ABRIL 2000.
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[12.1.6] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Memorial de
Calculo - Prédio do Reator - Dimensionamento Estrut ural. RMB-N01-AM-PD-C-3020-
MC-002

[12.1.7] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Estruturas de
Concreto - Formas. RMB-N01-AM-PD-C-3020-DC-001 a 017.

[12.1.8] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Padronizacéo
de Relatério de Adequacéo de Projeto de Engenharia  Civil. PO-ENC-07

[12.1.9] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Padronizagéo
de Memorial de Célculo de Engenharia Civil.  PO-ENC-05

[12.1.10] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Padronizagéo
de Desenhos de Engenharia Civil — Estruturas de Con creto Armado e Estruturas
Metalicas. PO-ENC-08

[12.1.11] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Verificagdo de
Documentos de Projeto. PO-ENZ-08

[12.1.12] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Padronizacg&o
do relatorio de ndo conformidade. PO-NCF-01

[12.1.13] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Atuago do
GRAFI em documentos de projeto de origem externa. PO-ENZ-06.

[12.1.14] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Ordem de
Alteracdo para documentos de projeto . PO-ENZ-07.

[12.1.15] AMAZONIA AZUL TECNOLIGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Controle de
Revisbes de Documentos de Projeto elaborados por Co  ntratadas. RMB-000-AM-PD-
Z-7040-1T-001.

ANEXOS

[13.1] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Banco de Dados
— Modelo Estrutural e das Instalagfes da Edificacé@o em 3D (ALLPLAN / AUTOCAD)

[13.2] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Banco de Dados
— Modelagem geométrica em elementos finitos, de mat eriais, carregamentos e
combinagbes (STRAP)

[13.3] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Critérios de
Projeto - Estruturas. RMB-N01-AM-PD-C-3100-CP-001.

[13.4] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Memorial de
Calculo — Dimensionamento Estrutural. RMB-NO01-AM-PD-C-3020-MC-002.

[13.5] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Padrdes para
Contratadas.




CLASSIFICACAO NV Ne AMAZUL REV.

OSTENSIVO 3 C
~ Ne RMB
. ESPECIFICACAO RMB-N01-AM-PD-C-3020-EC-001

AMAZUL TiTuLo PREDIO DO REATOR FOLHA
SERVIGOS DE ENGENHARIA PARA EXECUGAO DO PROJETO | 56 pE 27
ESTRUTURAL DETALHADO

[13.6] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Lista de
Documentos Preliminar para o0s servicos de execucao do projeto estrutural
detalhado. RMB-N01AM-PD-C-3000-LG-001.

[13.7] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Estruturas de
Concreto - Formas. RMB-N01-AM-PD-C-3020-DC-001 a 017.

[13.8] COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR . — CNEN. Requisitos de
Garantia da Qualidade para Fornecedores. RMB-000-00-DR-D-7030-1T-001.

[13.9] AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S.A. — AMAZUL. Programa de
Garantia da Qualidade — RMB. RMB-000-AM-PD-D-7030-PP-001,




SERVICOS DE ENGENHARIA PARA EXECUCAO DO PROJETO ESTRUTURAL DETALHADO DO PREDIO DO REATOR
CRONOGRAMA PRELIMINAR DE PROJETO - EVENTOS EMISSIVEI{ =

EVENTOS DE PROJETO

MES1

| mEs2 | mEs3 | wmeEsa | wiEss | wmese | wmesz | wmEss |

MES 9

REUNIAO KICKOFF

DEVERA OCORRER ATE 15 DIAS APOS A ASSINATURA DO CONTRATO

RELATORIO DE ANALISE CRITICA|

PROCESSAMENTOS ENGENHARIA SAP2000 (BANCO DE DADOS)

DIMENSIONAMENTO DAS SECOES - POS PROCESSADOR

ELABORACAO DA MEMORIA DE CALCULO

VERIFICACAO INTERNA NOS DOCUMENTOS DE ENGENHARIA GERADOS|

VERIFICACOES GRAFI EM DOCUMENTOS DE ENGENHARIA

LIBERACAO FINAL MC E BANCOS DE DADOS DE ENGENHARIA SAP2000

ELABORACAO ELETRONICA DOS DESENHOS DE ARMADURAS**

REVISAO FINAL DAS FORMAS PELA CONTRATANTE / FISCALIZACAQ***

VERIFICACAO INTERNA DOS DESENHOS DE ARMADURAS GERADOS|

VERIFICACOES GRAFI EM DESENHOS|

LIBERACAO FINAL DOS DESENHOS .dwg E BANCO DE DADOS .ifc

AUDITORIAS PELA CONTRATANTE / FISCALIZACAO

ATENDIMENTO REQUISITOS NAO CONFORMIDADES DAS AUDITORIAS

REUNIOES + ACESSO INFORMAGCOES + REVIEW's

AVALIACAO / LIBERACAO FINAL DO PROJETO

** ESTIMADOS 100 DESENHOS A0 DE ARMADURAS INCLUINDO DETALHES LOCALIZADOS, COM EMISSOES MiNIMAS DE 10 DESENHOS NOS MESES 02 A 08 E NA 1a QUINZENA DO MES 09
*%% SEM IMPACTOS NO MODELO PARA PROCESSAMENTOS PELO SAP2000, NEM NOS DIMENSIONAMETOS POR PGS PROCESSADOR
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